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2013, אהובה קליין

"  ויהי מקץ שנתיים ימים ופרעה חולם והנה עומד על היאור"

('פסוק א' בראשית מא)



מגמת התחממות-שינוי אקלים 

השירות המטאורולוגי: מקור
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 National Oceanic and Atmospheric: טמפרטורה

Administrationחמצני-פחמן דו :Vostok ice core

1950-2016: טמפרטורה ממוצעת בישראל טמפרטורה עולמית ממוצעת



גזי חממה ומה שביניהם, שינוי אקלים
תחום  
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Scripps Institution of Oceanography: מקור

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/

 CO2 :Vostok ice core, Lawמקור לנתוני 

Dome ice core, Mauna Loa air samples

Vostok ice core:  מקור לנתוני טמפרטורה

חממה-טמפרטורה ופליטת גזי

היסטורי-פליטות גזי חממה פרה

אלפי שנים

היסטורי-פליטות גזי חממה פרה
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גזי חממה ומה שביניהם, שינוי אקלים
תחום  

אגרואקולוגיה

מבוסס על נתוני הלשכה  

המרכזית לסטטיסטיקה
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1.1%
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1.3%
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7.0% 1.2%

2016-גזי חממה בישראל לפי מקור 

שריפת דלקים בייצור חשמל

שריפת דלקים בתחבורה

שריפת דלקית בייצור תרכובות חנקניות ואחרים

גזים המכילים פלואור-תעשיה

תהליכים תעשייתיים אחרים-תעשיה

ח"פליטות משקי בע-חקלאות

פליטות מקרקעות חקלאיות-חקלאות

שימושי קרקע

טיפול בפסולת מוצקה-פסולת

טיפול בשפכים-פסולת



הסתגלות לשינוי  -הדגש 
האקלים הצפוי  

תחום  

אגרואקולוגיה



שינוי אקלים

תחום  

אגרואקולוגיה

אירועי קיצון
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(:ש"גד)מזון גס 

oהשלכות על גידולי בעל

oהשלכות על גידולים מושקים

עלייה במחירי  –ביטוח נזקי טבע 
(רלוונטי לכל ענפי החקלאות)הפרמיה 

:רפת החלב

o חורף-מאזן קיץ–פחיתה בייצור חלב

oפגיעה בפוריות

oעלייה בשכיחות מחלות

o  השפעה על משק הגרעינים העולמי

o  עליה בתצרוכת מים ואנרגיה לצינון

:בקר לבשר

oהשלכות על יצרנות המרעה

השלכות צפויות על רפת החלב



היערכות לשינוי אקלים בעולם



...וגם בישראל

: ואצלנו

"(  אור לגוים"וגם )ממשק צינון מתקדם ברפתות •

חשוב לקדם גם הערכת סיכונים עתידיים משינוי אקלים ואמצעי •

הסתגלות
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אגרואקולוגיה הערכת סיכונים משינוי אקלים ברפת החלב

!עד היום התבססנו על הערכות איכותניות בלבד•

?אקלימיים השונים בישראל-הגיאומה ההבדלים בין האזורים •

רזולוציה עיתית מתאימה•

ספים פיזיולוגיים.vsממוצעים •

?כמה שעות של עומס חום. נתונים יומיים לא תמיד מספיקים•



הסתגלות לשינוי אקלים ברפת החלב

סףמדד

------מקסימום, טמפרטורת מינימום

34oC >ימים חמים

38oC >ימים חמים מאוד

23oC >לילות חמים

90% >לחות גבוהה

80 ,72 >עומס חום גבוה

מ"מ5 >מספר ימי גשם

-------לילה-יום' הפרש טמפ
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:מה אנחנו רוצים לדעת

1950היסטוריה אקלימית מ •

2050תחזיות עד •

פריסת תחנות רחבה•

מידע יומי ושעתי•

מדדים מורכבים כמו עומס חום•



הסתגלות לשינוי אקלים ברפת החלב

סףמדד

5oC> ימים קרים

כ משקעים שנתי"סה

מ"מ20, 10>מספר ימי גשם חזק

23oC >ימים יבשים ברצף

90% >ימי גשם ברצף

80 ,72 >יום/כמות גשם

99, 95אחוזון  >ימי גשם קיצוני
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:מדדים בענפי החקלאות50יותר מ 

גידולי שדה קיץ•

מטעים נשירים•

טרופיים-מטעים סוב•

ירקות בבתי צמיחה•

ועוד•
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•1950-2016

'  שינוי במעלות צ•
לעשור

שינוי במעלות עד  •
לפי תרחיש  2050

פליטות גזי חממה  
(RPC 4.5)מתון 

•2006-2050

טמפרטורת מקסימום

מינימום' מגמה דומה בטמפ
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אגרואקולוגיה שינוי בטמפרטורה לאורך השנה
ממוצע 

1950-2016

סטיית תקן  

1950-2016

שיפוע  * 

1950-2016P

ממוצע 

1988-2016

סטיית תקן  

1988-2016

שיפוע  * 

1988-2016P

6.11.180.020.7736.21.360.220.481ינואר

61.160.170.0216.31.30.770.005פברואר

7.41.190.2607.91.10.60.011מרץ

10.31.080.32010.80.910.640.001אפריל

14.11.220.410150.780.450.006מאי

18.20.940.350190.660.460.001יוני

20.91.070.4021.80.880.510.006יולי

21.61.090.33022.40.960.780אוגוסט

19.61.040.190.00220.10.990.540.011ספטמבר

15.71.220.220.00416.31.270.160.58אוקטובר

11.11.330.060.48211.31.460.120.711נובמבר

7.61.51-0.050.5767.61.48-0.160.64דצמבר

13.20.660.22013.70.610.430.001שנתי
עשור/צ"מ* 
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מעלות30מספר ימים מעל 

צ"מ38ו 34מגמה דומה עבור 

1950-2016 1988-2016 2006-2050

שינוי בימים לעשור
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:דוגמא

כפר יהושע–' מעלות צ34מספר ימים מעל 
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תוספת משקעים  
מ לעשור"מ–עונתית 

סך משקעים–מגמות אקלימיות אזוריות 
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(הקצנה חריפה בעשורים האחרונים)מעלות לעשור 0.2כ ! שינוי האקלים כבר כאן•

(2050עד ' מעלה צ1לפחות )דומה -תחזית לעתיד •

אבל המגמות לא בהכרח מובהקות–משטר המשקעים משתנה •

בסיס נתונים זמין למחקרי עתיד–לחוקרים •

המשך היערכות נכונה של הענף תוביל  -החקלאות הישראלית נערכת לשינוי אקלים •
להסתגלות טובה יותר לאתגרי העתיד

לסיכום



!תודה על ההקשבה

?שאלות

גדעון טופורוב

052-3115271' טל
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על אקלים גזי חממה ומה שביניהם

 CO2 :Vostok ice core, Law Dome iceמקור לנתוני 

core, Mauna Loa air samples

Vostok ice core:  מקור לנתוני טמפרטורה



מדדי שינוי אקלים בחקלאות

מדדים 

אקלימיים

צ"מ34< ימי טמפרטורת מקסימום ' מס: דוגמא

מדדים 

חקלאיים

מדדי  

הסתגלות 

אקלימית

פחיתה בתוצרת  : % דוגמא

עבור כל יום של עומס חום

המשקים המבצעים צינון יעיל: % דוגמא


