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בצקות , חום, על העור( שלפוחיות)מוגלתיות קִטריותגורמת להופעת 

ירידה חדה בתנובת החלב ובמשקל, בגפיים

2012-ולאחרונה ב2006-7, 1989התפרצה בישראל בשנים 

כ  "ואח( Sheeppox)הבקר בישראל חוסן בתחילה בתרכיב נגד אבעבועות צאן 

LSDVזן מוחלש של –Neethlingבתרכיב 

בעולם ובישראל( Lumpy Skin Disease LSD)העור קטרתמחלת 

ת ולאחרונה  "התפשטה למזה, שנה90-זוהתה לראשונה באפריקה לפני כ

לאירופה

י  "חשד להעברה מכנית ע. מנגנון העברת הנגיף לא הודגם בניסוי מבוקר

חרקים מעופפים

- Lumpy skin disease virus)נגרמת על ידי נגיף בשם זה  LSDV )  מקבוצת נגיפי אבעבועות

Capripox



LSD-העור קטרתאתגרים בשליטה ואבחון במחלת 

נדרש לפתח כלים לזיהוי נוכחות הנגיף

השדההתרכיב לזן זני בין נדרשת אבחנה 

: לכן, אינה יוצרת תגובת נוגדנים חזקה

(I ) שנבדקיםחשיפה והידבקות ללא סימנים קליניים בעדרים לנטרקשה

(II )קשה להעריך יעילות חיסון

(III )קשה להעריך יעילות הגנה חיסונית אימהית על עגלים

הדבקה מבוקרת  . חשד לחרקים והעברה ישירה–מנגנון ההעברה אינו ידוע 

הושגה בהצלחה חלקית בלבד

קלינית-נדרש לפתח כלים לזיהוי חשיפה תת

נדרש לפתח כלים להערכת יעילות החיסונים

זמן תגובה ארוך להשפעת החיסון, התפשטות מהירה, אינקובציה ארוכה



העורקטרתפיתוח כלים לזיהוי נגיף 

שיטה רגישה וספציפית–Nested PCRי "הנגיפי עDNA-זיהוי נוכחות ה

-probe-וEndpoint PCRבאמצעות ( SPV)ונגיף אבעבועות צאן LSDVאבחנה בין נגיף 

based qPCR

באמצעות מספר    LSDV(Neethling )אבחנה בין נגיף השדה האלים ונגיף התרכיב של 

שיטות מולקולריות

י בדיקת נוגדנים לקבוצת הנגיפים"עCapripoxזיהוי חשיפה לנגיפי 

ואבחנה בין זן התרכיב וזן השדה האליםLSDVזיהוי נוכחות נגיף 

2007-2017ש קמרון בשנים "כלים שפותחו במכון הווטרינרי ע

2018החל משנת IDVetי חברת "מוצרים מסחריים שנמכרים ע



2012-2018העור בשנים קטרתהתפשטות מחלת 

1929 - Zambia (then Rhodesia)

1940s - Sub-Saharan countries, RSA, Madagascar

1988 - Egypt

1989 - Israel

1990 - 2000 –Kuwait, Lebanon, Yemen, UAE

1929

1940s

1940s

1940s

1988

1989

1990s

2012-2014

2015-2018

2006 – Egypt, Israel 

2012-2014 – Turkey, Iran

2015-2016 - Greece, Serbia, FYROM, Albania, 
Bulgaria, Russia (Caucasus)

2017-2018 - Kazakhstan



העור במכון הווטרינריקטרתאבחון נגיף 

dsDNA, ~150Kb: מבנה גנטי

96.7%–( אבעבועות צאן)SPV-וLSDVשל גנומיםהשוואה בין 

זיהוי הנגיף

 אבחנה ביןLSDVו-SPV(שימש כתרכיב חיסון)

 אבחנה ביןLSDV זן השדה האלים וזן התרכיב(Neethling )99% ~זהות

של בידודי נגיף ממקומות שונים  גנומינדרש מחקר הכולל מיפוי 

והשוואתם לגנום נגיף התרכיב על מנת לאתר סמנים גנטיים



Endpoint PCRבאמצעות ייחודי של הנגיף זיהוי 

PCR 109377F - 110311R PCR 110170F - 110161R 
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LSDVזיהוי ייחודי של 

וזיהוי של , SPV-וLSDVזיהוי של 

SPVבלבד

נגיפי אבעבועות של מעלי גירה

1. CMPV – אבעבועות גמלים

2. SPV – אבעבועות צאן

3. LSDV -העור קטרתנגיף 

4. OrfV - פרציתנגיף 



רקע  

קטרתנגיף 
העור

Real-time PCRהעור באמצעות קטרתזיהוי נגיף 

סף  
הגילוי

Capripoxבדיקה כללית לנגיפי 
(העורוקטרתעיזים , צאן)

העורקטרתבדיקה ייחודית לנגיף 

העורקטרתמערכת הבדיקה מאפשרת זיהוי רגיש וספציפי של נגיף 

Sheeppox Lumpy skin

סף  
הגילוי



דומים אבל לא זהים–אבחנה בין זנים שונים של אותו נגיף 

,  יכולים להיות כמעט זהים גנטית( species)פרטים שונים מאותו מין 

Genotype Vs. Phenotype–אבל עם תכונות שונות מאד 



זן שדה

זן תרכיב

LSDVאבחנה בין זן השדה לזן התרכיב של 

Real-time PCR
High Resolution Melt analysis

Temperature-dependent PCR

MboI
Differential 
digestion

בדיקה מהירה ורגישה שמבחינה בין זן השדה  

(Neethling)וזן התרכיב 



המשך-העור במכון הווטרינרי קטרתאבחון נגיף 

qPCR-ו Endpoint PCRזיהוי הנגיף באמצעות 

SPV-וLSDVאבחנה בין 

LSDVאבחנה בין זן השדה לזן התרכיב של 

לזן התרכיב" ישראלי"פותחו כלי אבחון ומחקר המאפשרים אבחנה בין הנגיף ה

?ומה לגבי הנגיף שהופיע באפריקה ואירופה



Isr317
RSA 4
Vaccine

...כל השאר
Real-time PCR
High Resolution Melt analysis

ת ואירופה"מזה, מאפריקהמדגימות DNAניתוח 

MboI Differential digestion
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 Vac AF409138

 OBP KX764645

 ISR 317

 Herbivac KX764644

 ISR FLI 1323

 ISR FLI 1320

 RSA5

 RSA1

 RSA4

 KSGP KX683219

 NI-2490 AF325528

 Cameroon

 Egypt

 ISR 1 16

 Nigeria

 Senegal

 Warmbaths AF409137

 ISR197

 ISR FLI 1322

 FYROM

 Kosovo

 Albania

 Bulgaria 99

 Bulgaria 172

 Greece KY829023

 ISR 2006

 Serbia KY702007

 SPV AY077832.1

 GPV AY077836

100
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41

0.005

המשך-ואירופה ת "מזה, מאפריקהרצפי דגימות ניתוח 

זן התרכיב

דגימות שדה  

אירופה וישראל

דגימות שדה  
אפריקה וישראל

אבעבועות כבשים ועיזים

External Envelop Virion protein gene - EEV
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אבעבועות כבשים ועיזים

המשך-ואירופה ת "מזה, ניתוח רצפי דגימות מאפריקה

זן התרכיב  , בכל הנגיפים שרוצפו

שונה גנטית מדגימות השדה

 ההבדלים בגןEEV  משקפים את

ההבדלים בגנום המלא בין נגיפי  

התרכיב והשדה

ה
ק
רי

פ
א

ה 
פ
רו

אי
 /

אל
ר
ש

י



(זהות~ 99%)זן השדה מול זן התרכיב –השוואה גנטית 

תרכיב

שדה

DNA

תרכיב

שדה

חלבון

EEV

 החלבוןEEV126-127מכיל קטע שאינו קיים בזן התרכיב

לקטע זה עשויה להיות חשיבות באלימות הנגיף בבקר



ב
כי

ר
ת

ה
ד
ש

External Envelop Virion–EEV126-127ניתוח רצף החלבון 

antigenic (EMBOSS)תוכנת 

ב
כי

ר
ת

ה
ד
ש

BepiPred-2.0תוכנת 



שדה

תרכיב

IEDB-AR תוכנת

External Envelop Virion-EEVניתוח רצף החלבון -המשך 

תוכנות שונות מצביע 3-בEEVניתוח האזור המשתנה בחלבון 

על פוטנציאל להגברת האלימות וליצירת תגובה חיסונית



מסקנות  

ש קמרון פותחו מספר שיטות מולקולריות לזיהוי נגיף "במכון הווטרינרי ע

ובין זני התרכיב והשדה, העור ולאבחנה בינו לבין אבעבועות צאןקטרת

מראה כי בכל External Envelop Virion(EEV126-127 )ניתוח האזור המקודד לחלבון 

בזן התרכיב ובנגיפי אבעבועות צאןיש אזור שאינו קיים , דגימות השדה שנבדקו

האזור הייחודי לדגימות השדה זוהה כבעל פוטנציאל לתפקיד בהקניית אלימות לנגיף כלפי  

בקר

המקומי  נמצאו יעילות גם בבדיקת דגימות מאפריקה ואירופההשיטות שפותחו עבור הזן 

נדרש מחקר המשך על מנת לבסס את המסקנות ולהבין מה תפקיד 

החלבון בהדבקה והתפשטות בבקר








